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Tiivistelméa

Tutkimuksen kohteena oli Mynamaéella sijaitsevan lhalaisten koulun vanhempi, puurakenteinen koulu-
rakennus. Lahtotietojen mukaan koulu on rakennettu vuonna 1902 ja siihen on tehty laajennusosa
vuonna 1959. Peruskorjaus vanhempaan osaan on tehty arviolta 1980-luvulla.

Tutkimuksen tarkoituksena oli arvioida rakennuksessa esiintyvia sisailmahaitan riskitekijéita seka niis-
ta aiheutuvia korjaustarpeita rakenneosittain. Tutkimuksen perusteella rakennuksessa havaittiin iimei-
sia sisailmahaitan riskitekijoita, joista merkittavimmat koskevat rakenteiden kosteus- ja mikrobivaurioi-
ta seka ilmanvaihdon puutteellisuutta. Seuraavassa on tarkasteltu merkittavimmat vauriot ja riskit seka
korjaustarpeet rakenneosittain.

Perustukset, sokkelit ja alapohjat

Perustukset ja sokkelit ovat paaosin luonnonkivirakenteisia. Alkuperéisten luonnonkivirakenteiden
lisdksi rakennuksessa on mydhemmin tehtyja betonisia perustus- ja sokkelirakenteita. Alapohjaraken-
teet ovat rakennetyypiltdan tuulettuvia, matalalla rydmintétilalla varustettuja puurakenteisia alapohijia.
Alapohjien lammoneristeend on kaytetty paaosin orgaanisia eristemateriaaleja, kuten turvetta, sam-
malta ja purua. Alapohjien sisédpintaan on asennettu lisalammadneristysrakenne mineraalivillalla. Ala-
pohjarakenteissa havaittiin kosteusvaurioituneita ja lahonneita materiaaleja seka useita mahdollisia
epétiiveyskohtia. Havaittujen ilmavuotoreittien kautta alapohjarakenteista voi kulkeutua epapuhtauksia
siséilmaan.

Ryodmintétilan tuuletusta on syyta tehostaa lisaéamalla tuuletusaukkoja ja puhdistamalla tila rakennus-
jatteesta. Lisaksi tilan kosteusrasitusta tulee pienentéé pinta- ja sadevedenpoistoa parantamalla. Ala-
pohjarakenteiden vaurioituneet lisdlammoneristys- ja eristetdyttomateriaalit sekd puurakenteet on
suositeltavaa poistaa ja korvata uusilla. Alapohjarakenne tulee varustaa tiiviilla ilmansulkukerroksella,
jottei rydmintétilasta tai alapohjarakenteista kulkeutuisi epapuhtauksia sisailmaan.

Ulkoseinat

Ulkoseinarakenne koostuu hirsirungosta, jonka ulkopintaan on asennettu tervapaperi seké julkisivu-
verhouslaudoitus. Ulkoseinan sisapinnassa on mineraalivillaeristeinen ja hoyrynsululla varustettu lisa-
lammoneristysrakenne. Julkisivuverhouksissa on maalipinnoitevaurioita seka lahovaurioita. Myods ul-
koseinahirsissa havaittiin paikoin lahovaurioita. Seindrakenteiden sisapinnoissa havaittiin epétiiveys-
kohtia. Havaittujen ilmavuotoreittien kautta seindrakenteista voi kulkeutua epapuhtauksia sisdilmaan.

Sisapuolinen lisalammoneristys tulee purkaa ja asentaa uusi lisdlammoneristys rungon ulkopuolelle.
Hirsiseinien kosteus- ja lahovaurioituneet osat tulee mahdollisuuksien mukaan joko poistaa ja korvata
uusilla.

Valiseinat
Rakennuksen alkuperéiset valiseinat ovat paaosin hirsirakenteisia ja niiden pinnat on mydhemmin
levyverhoiltu.

Vélipohjat

Valipohjarakenteet ovat puurakenteisia ja niiden eristemateriaalina on kaytetty alapohjien tavoin or-
gaanisia materiaaleja. Valipohjien eristemateriaaleissa ja puurakenteissa on paikallisia kosteusvaurioi-
ta. Valipohjarakenteet eivat ole ilmatiiviita, jolloin rakenteista voi kulkeutua epéapuhtauksia sisdilmaan.

Valipohjien vaurioituneet eristetayttémateriaalit seka puurakenteet on suositeltavaa poistaa ja korvata
uusilla. Valipohjarakenne tulee varustaa tiiviilld ilmansulkukerroksella, jottei rakenteen sisasta kulkeu-
tuisi epapuhtauksia sisailmaan.

Ylapohjat ja vesikatot

Ylapohjarakenteet ovat puurakenteisia. Ylapohjan eristemateriaalina on kaytetty orgaanisia materiaa-
leja, kuten turvetta ja sammalta sekd paikoin purua. Vesikatto on kattomuodoltaan harjakatteinen ja
vesikatteena on peltikate. Vanhan osan peltikatteen alla ei ole erillistd aluskatetta, vaan aluskatteena
toimii vanha péarekatto. Laajennusosan peltikatteen aluskatteena on bitumikermi. Vesikaton kantavat
rakenteet ovat puurakenteisia ja ne liittyvat ylapohjan kantaviin puurakenteisiin seka hirsirakenteisiin
ulkoseiniin. Ylapohjan puurakenteissa ja lammaoneristeissa sekd myds niiden ylapuolisissa vesikaton
puurakenteissa on joitakin vanhoja, vesikattovuotoihin viittaavia kosteusjalkia. Ylapohjatiloissa on li-
séksi paikoin runsaasti rakennusjatetta ja muuta orgaanista ainesta, jotka heikentéavat ylapohjan tuule-
tusta ja ovat herkkia kosteusvaurioille. Ylapohjatilan tuuletusta tulee tehostaa.

Sisatilat
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Kuivat sisétilat ovat pddosin perdisin arviolta 1980-luvulta, mutta osaan tiloista on kohdistunut sanee-
raustoimenpiteitd myods 2000-luvulla kosteusvauriokorjausten yhteydessa. Kuivien tilojen pinnoilla
havaittiin tasoite- ja maalipinnoitevaurioita, kosteusjalkia seka muita viitteitd vanhoista kosteusvauriois-
ta. Kuivien tilojen pintarakenteet tulee uusia peruskorjauksen yhteydessa, koska niitd ymparoiviin ra-
kenteisiin kohdistuu laajoja korjaustoimenpiteitd. Mikali vaurioituneita materiaaleja ei voida poistaa,
tulee varmistua tiivistys- ja kapselointikorjausten sekéa ilmanvaihdon tehostamisen avulla siita, ettei
vaurioituneista materiaaleista aiheudu haittaa tilojen kayttgjille. Myds markatilat on suositeltavaa sa-
neerata nykymaaraysten mukaisiksi peruskorjauksen yhteydessa.
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1. Yleistiedot

Kohde
Ihalaisten koulu
Ihalaistentie 15, 23100 Mynamaki

Tilaaja
Mynamaen kunta
Keskuskatu 21
23100 Mynamaki

Tilaajan yhteyshenkilo
Tapani Raittila, puh. 040 7699 213

tapani.raittila@mynamaki.fi

Tutkimuksen tekijat

Inspecta Oy
Telekatu 12
20360 Turku
Sanna Snell, Rl (AMK) sanna.snell@inspecta.com puh. 050 4141 399
Sami Kallio, Rl (AMK) sami.kallio@inspecta.com puh. 050 467 3122

Tutkimusajankohta:
29.9.2017, Rakennetekniset tutkimukset, rakenneavaukset ja naytteenotot
Marraskuu 2017, Tutkimusten raportointi

Tutkimuksen tarkoitus:

Tutkimuksen tarkoituksena oli arvioida rakennuksessa esiintyvia sisailmahaitan riskitekijoita seka niis-
ta aiheutuvia korjaustarpeita rakenneosittain.

2. Kohteen yleiskuvaus

Koulu on rakennettu lahtétietojen mukaan 1902, laajennettu 1959 ja peruskorjattu arviolta 1980-luvun
lopulla. Koulun 1.kerroksen pohjapiirustus on esitetty kuvassa 1.

Alkuperéisissad pohjapiirustuksissa nakyy, ettd koulurakennuksessa ovat sijainneet myos opettajien
asunnot, mutta nykyaan rakennus on ainoastaan koulukaytdssa.

Rakennuksen alkuperainen osa on hirsirunkoinen, perustukset ja sokkeli ovat luonnonkivirakenteisia.
Alkuperéiselld osalla on luokkatiloja, liikuntasali, wc-tiloja sekd opettajien taukotila. Laajennusosa on
puurunkoinen ja seinissa on kaytetty sahanpurueristettd. Laajennusosan perustukset ja sokkeli ovat
betonia. Laajennusosalla sijaitsevat keittidtilat, pesutilat, wc-tiloja seka teknisen kasitydn luokkatilat.
Laajennusosan maanpinnan alapuolella olevissa kellaritiloissa on varastotiloja sekéa lammdonjakohuo-
ne.

Vanhaan osaan koulurakennusta on tehty peruskorjaus arviolta 1980-luvulla, jolloin liikuntasalin, suu-
reen luokkahuoneeseen ja eteisen ulkoseiniin on lisétty sisdpuolinen lisdlammdoneristys mineraalivillal-
la. Rakenneavauksissa havaittiin, ettd myos alapohjaan on tehty siséapuolinen lisdlammoneristys mine-
raalivillalla. Lattiat ovat muovimattopintaiset.

Rakennuksessa on painovoimainen ilmanvaihto. Vanhassa keittiossa on puuliesi, joka ei lahtttietojen
mukaan ole kaytdssa. Muita tulisijoja ei ole.
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Kuva 1. 1.kerroksen pohjapiirustus vuodelta 1959. Rakennuksen alkuperéinen osa on merkitty punaisella alueella.

3. Lahtotiedot

¢ Luokkahuoneen seinalla oleva pohjapiirustus ja leikkauskuva vuodelta 1919
e ARK pohjapiirustukset ja leikkauspiirustus vuodelta 1959
e Henkilokunnan haastattelut

4. Tutkimusmenetelmat

4.1 Suoritetut tutkimukset

Kohteessa pidettiin aloituspalaveri 29.9.2017, jossa oli lasna tilaajan edustaja. Liséksi haastateltiin
koulun- ja kiinteistonhoidon edustajia. Palaverissa ja haastatteluissa kaytiin |api korjaushistoriaa ja
taman hetken tilannetta kohteella. Aloituspalaverin jalkeen kohteeseen suoritettiin ns. esiselvitysvai-
heen tutkimukset.

Esiselvityksessa tilat tarkastettiin aistinvaraisesti koko rakennuksen osalta, mutta varsinainen kunto-
tutkimus ja rakenneavaukset rajattiin tilaajan pyynndstd koskemaan péaasiassa rakennuksen van-
hempaa osaa.

Esiselvityskierroksen jalkeen suoritettiin ala- ja ylapohjatilan sek&a muiden tilojen tarkempi aistinvarai-
nen katselmointi. Aistinvaraisten havaintojen ja pistokoeluonteisen pintakosteuskartoituksen perusteel-
la maaritettiin rakenneavauskohdat. Rakenneavauksia tehtiin alapohja-, ulkoseina-, valiseina- ja yla-
pohjarakenteisiin. Ulkoseinien avaukset toteutettiin sisdpuolelta. Rakenneavauksista otettiin yhteensa
7 materiaalinaytettd mikrobianalysoitavaksi.

Avaus- ja naytteenottokohdat on esitetty liitteen& 1 olevassa pohjapiirroksessa.

4.2  Tutkimusmenetelmat ja laitteet

Rakenneavaus-, kosteusmittaus- ja naytteenottokohdat seka muut tarkeimmat havainnot on merkitty
tdman raportin liitteen&d 1 oleviin pohjapiirustuksiin. Alla on esitetty tutkimuksissa kéaytetyt tutkimusme-
netelméat seka viranomaisten antamat viitearvot.

Rakenteiden kosteusmittaukset

Puun kosteutta mitattiin puunkosteusmitta-anturilla rakenneavauskohdista. Mittausarvona on paino-
prosentti.
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Rakenneavaukset

Rakenteisiin tehtiin yhteensa 8 rakenneavausta siten, ettd kaksi rakenneavausta kohdistettiin alapoh-
jiin, kolme ulkoseiniin ja kaksi vélipohjaan. Rakenneavauskohdat on merkitty tAméan raportin liitteend 1
oleviin pohjapiirustuksiin. Rakenneavauksista tutkittiin rakenteiden kuntoa ja toteutustapaa seka otet-
tiin materiaalinaytteita laboratorioanalysoitavaksi. Rakenteiden avaukset seka niiden valiaikaiset paik-
kaukset suoritettiin Inspecta Oy:n toimesta.

Materiaalindytteiden laboratorioanalyysit

Mikrobianalyysit

Rakennusmateriaaleista otettiin yhteensa 7 kappaletta materiaalinaytteitd mikrobianalyysiin. Materiaa-
lindytteista tutkittiin mikrobimaarat seka lajisto Inspectan Kiwalab-laboratoriossa Oulussa. Materiaali-
naytteiden mikrobianalyysit tehtiin Eviran hyvaksymalla ja asumisterveysasetuksen mukaisella suora-
vilielymenetelmalla. Kiwalab-mikrobilaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testaus-
laboratorio T270, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 1702.

Suoravilielymenetelmd antaa semikvantitatiivisen tuloksen mikrobimaarista: niukka (alle 20
pmy/malja), kohtalainen (20-49 pmy/malja), runsas (50—-200 pmy/malja) tai erittdin runsas kasvu (yli
200 pmy/malja). Runsas sieni-itibpitoisuus vastaa Asumisterveysohjeen (2003) sieni-itibpitoisuutta
10 000 pmy/g, joka viittaa jo vahvasti kosteusvaurioon. Mikrobimaarien liséksi tarkastellaan, onko
naytteessa kosteusvaurioon viittaavaa indikaattorilajistoa.

Rakenteiden kosteusmittaukset

e Gann Hydrotest LG 3 ja puun kosteuden mittausanturi M18 seka LB70 pinta-anturi

Rakenteiden avaukset

e Akkuporakone ja rasiatera
Rakenteiden materiaalinaytteet mikrobianalysoitavaksi otettiin Asumisterveysasetuksessa ja sen so-
veltamisohjeessa esitetyin menetelmin ja suljettiin ilmatiiviseen muovipussiin. Analyysit tehtiin suora-
viljelymenetelmilla. Tarkemmat menetelmékuvaukset laboratoriotutkimuksista on esitetty raportin liit-
teessa 2.

5. Rakenneteknisen tutkimuksen tulokset

5.1  Alapohjat ja maanvastaiset seinat

5.1.1 Rakenne
Rakenneavauksista todettu rakenne

Alapohjarakenteeseen tehtiin ylakautta yksi rakenneavaus rossilautaan saakka. Alapohjan rakenne on
rakenneavauskohdassa seuraava:

AP1, (RA 3):

Muovimatto 2 mm
Liima

Lastulevy 12 mm
Maali

Ponttilaudoitus, 28 mm
Mineraalivilla 60 mm
Kutterinlastu n. 100 m
Turve n. 150 mm
Laudoitus

AP2, (RA 5):
e Linoleum-matto 2 mm
e Ponttilaudoitus 28 mm
e Kutterinlastu
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e Turve

e Laudoitus

5.1.2 Havainnot ja mittaustulokset

Aistinvarainen tarkastus

e Alapohjarakenne on kannatettu puupalkeilla luonnonkivisokkelin ja —kivien paalta. Alapohjan
tuuletus on toteutettu sokkelissa olevien rakojen ja aukkojen avulla. Tuuletusva-
lin/rydmintétilan korkeus on paaosin noin 400-700 mm alapohjan alueella. Tuuletuksen toimi-
vuus on osin puutteellinen eteistilan ja liikuntasalin alueella, missa tuuletuskorkeus on paikoin
50-100 mm.

e Opettajien taukotilan kohdalla sokkelissa olevan tuuletusaukon kohdalla alapohjatilaan paasee
sade-/sulamisvesia.

e Alapohjan perusmaana on hienoainespitoinen hiekka, mink& paalla on runsaasti puupohjaista
roskaa, heindéa ja muuta korjaustdiden aikaista rakennusjatettd. Osa orgaanisesta materiaalis-
ta on kostunut/lahonnut.

e Alapohjan kannatuspalkkeja on lisdtuettu ilmeisesti laajennustdiden yhteydessa betoni- ja
puupilareilla. Yksittéainen palkin betoninen valikannatuspilari on kallistunut pois paikoiltaan.

e Kaeittion puuhellan kohdalla maaperéaan yhteydessa olevat muottilaudoitukset ovat kosteusvau-
rioituneet maasta nousevasta kosteudesta.

e Kaeittion puuhellan kohdalla olevassa alapohjarakenteessa on havaittavissa kosteusvaurioitu-
mista sek& mikrobikasvustoa

e Eteistilan kohdalla oleva alapohjarakenne on osin romahtanut puurakenteiden lahoamisen
vuoksi. Alapohjan vanhat eristeet ovat romahdusalueen alapuolella. Alapohjaan on asennettu
uusia solumuovilammoneristeita ja tukilaudoituksia romahtaneelle alueelle. Osa puupalkeista
on my6s romahtanut ja alkuperéiset lammoneristeet ovat osin tukematta. Osa lammaoneristeen
tukilaudoituksista on aistinvaraisesti tarkasteltuna kosteita sek& mikrobivaurioituneita.

e Suuren luokkatilan ilmanvaihtohormin kohdalla oleva lammd&neristeen tukilaudoitus on osin la-
honnut ja romahtanut. Romahtaneella alueella oleva paakannattaja on lahonnut noin puoleen
valiin palkin tuen laheisyydessa/kohdalla.

¢ Rakennuksen uudemman osan kellaritilan alapohjarakenteena on maanvarainen betonilaatta.
Betonilaatan maalipinnoitteet ovat osin vaurioituneet ja irronneet maaperasta kapillaarisesti
nousseesta kosteudesta.
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Kuva 2. RyOmintétilassa on roskia ja rakennusaikaista Kuva 3. Rossilaudoitus on uusittu jossain vaiheessa suuren
jatetta. luokkahuoneen kohdalla.

Kuva 5. Lattiankannattajien tuentaa

/
2

Kuva 6. Lattiakannattajan betonituki kallistunut pois paikoil- Kuva 7. Kosteusvaurioitunutta muottilaudoitusta keittion
taan nuolen suuntaan. puulieden kohdalla.
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Kuva 9. Runsaasti mikrobivaurioitunutta puutavaraa eteisti-
mikrobikasvustoa keittion puulieden kohdalla. lan kohdalla.

K< STRE ™ 1 Ay
L RIEEE 5. ' e Bt A0S

.i‘:‘, # T o
Kuva 11. Lahonnutta alapohjaa on korjattu eteisen kohdalla.

Kuva 10. Alapohja on romahtanut eteisessa suuren luokka-
huoneen oven kohdalla vanhan tulisijan perustusten etu-
puolella.

" -,
7 5 A B
= . g 7 L i A l 5 k

Kuva 12. Lahonneessa niskahirressa havaittavissa sieni- Kuva 13. Sienirihmastoa.

rihmastoa.
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i S R
Kuva 14. Lahovaurio suuren luokkahuoneen purettujen Kuva 15. Lahovaurio paapalkissa ja silminnéhtéavaa mikrobi-
tulisijojen perustusten edustalla kasvustoa suuren luokkahuoneen purettujen tulisijojen

perustusten edustalla.

Kuva 16.Laajennusosan varastotilojen alapohjan maalipin-
noitevaurioita.

Rakenneavaukset

Rakenneavaus 3, suuri luokkahuone, alapohja

Rakenne:
AP1, (RA 3):

Muovimatto 2 mm
Liima

Lastulevy 12 mm
Maali

Ponttilaudoitus, 28 mm
Mineraalivilla 60 mm
Kutterinlastu n. 100 m
Turve n. 150 mm
Laudoitus

Aistinvaraiset havainnot:

e Rakenneavaus tehtiin lahelle huoneen nurkkaa
e Ponttilaudoituksen alapuolella on mineraalivillaeriste
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V7

Kuva 17. Rakenneavaus 3, AP1, suuri luokkahuone Kuva 18. Alapohjan lammoneristeena on turvetta, sahanpu-
rua ja mineraalivillaa.

Rakenneavaus 5, keittion allaskaappi, alapohja

Rakenne:
AP2, (RA 5):

e Linoleum-matto 2 mm
Ponttilaudoitus 28 mm
Kutterinlastu
Turve
Laudoitus

Aistinvaraiset havainnot:

Keittion allaskaapin pohjalevy poistettiin ja avaus tehtiin l&helt viemarin lapivientia
Allaskaapin pohjalevyn ja lattian véliin on asennettu mineraalivilla

Kaapin alustilassa havaittiin jyrsijdiden jatoksia

Tilassa havaittavissa mikrobiperaista hajua, etenkin keittion kaapiston kohdalla

¥ L) Kati ) .

- 7 TR
- L,
(W

Kuva 19. Keittibkaapin sisdpuolelle on asennettu mineraali- Kuva 20. Rakenneavaus 5, AP2, vanha keittio
villa.

Mittaustulokset
Puun kosteusmittaus

Puun kosteutta mitattiin rakenneavaus 3:n yhteydessa lastulevyn alta olevasta ponttilaudasta. Puun
kosteuspitoisuus oli 9,4 paino-%. Puun kosteus ei ollut poikkeava.
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Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Alapohjarakenteista otettiin kaksi materiaalindytettd mikrobianalysoitavaksi. Materiaalindytteiden nayt-
teenottokohdat on merkitty tdman raportin liitteenda 1 olevaan pohjapiirustukseen. Taulukossa 1 on
esitetty materiaalinaytteiden mikrobianalyysin tuloksien tulkinta.

Nayte Materiaali Rakennusosa | Tila Tuloksen tulkinta
M3 Turve, kutterinlastu Alapohja AP1 Suuri luokkahuone Viite vauriosta
M5 Kutterinlastu Alapohja, AP2 | Vanha keittio Viite vauriosta

Taulukko 1. Materiaalindytteiden mikrobianalyysin (Kiwalab, MIK6258/17)) tulosten tulkinnat. Poikkeavat tulokset on lihavoitu.

5.1.3 Johtopdaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vanhan osan alapohjarakenne on puurakenteinen ja kannatettu pyoreilla puupalkeilla,
joiden paalle on asennettu lAmmoneristeen kannatuslaudoitus ja sen paalle turvetta, sahanpurua ja
mineraalivillaa sisaltava lammoneriste.

Alapohjan tuuletusluukut lounaissivulla olivat tarkastushetkelld suljettuina. Vuodenaikaan ndhden ne
olisi syyta pitda auki, jotta alapohjatila paasisi tuulettumaan. Rakennuksen koillisen ja luoteen puolei-
silla sivuilla ei ollut lainkaan tuuletusluukkuja. Vain vanhan ja uudisosan liittyméakohdassa etelasivulla
on vanhan osan rossipohjan pieni tuuletusluukku. Tuuletusluukkujen puutetta on korvannut kuitenkin
osittain sokkelin luonnonkivien valissa olevat raot. Eteistilan ja liikuntasalin kohdalla oleva tuuletustila
on matala, mika heikentda alapohjatilan tuulettuvuutta. Todennadkoisesti osin tasta ja mahdollisesta
eteistilan késienpesualtaan vuodoista johtuen alapohjarakenne on paassyt paikallisesti lahoamaan ja
romahtamaan. Alapohjatilan tuuletusta on heikentanyt myos ulkopuolisen maanpinnan korottaminen
etupihan puolella.

Alapohjan puurakenteissa on havaittavissa paikoitellen vakavaakin lahovauriota. Lahovauriota on
korjattu vain eteisen kohdalla. Laho ja mikrobivaurioitunut puumateriaali on jatetty alapohjaan, mika on
heikentanyt romahtaneen alapohja-alueen tuulettuvuutta. Paikoitellen alapohjassa on silminnahden
mikrobivaurioitunutta puuainesta. Lattiankannattajia on paikoin tuettu pystyyn kiilatuilla hirsilla ja beto-
nipilarilla, mink& havaittiin olevan kallistunut pois paikoiltaan, eiké se tue palkkia enda. Maata vasten
oleva puuaines on herkka laholle ja mikrobivaurioille, ja kastuessaan se saattaa myo6s siihen kiinnitty-
vat puurakenteet alttiiksi kosteudelle.

Alapohjassa on roskaa ja rakennusaikaista puujatettd, jotka ovat osin silminndhden mikrobivaurioitu-
neita.

Laboratoriossa analysoiduissa materiaalinaytteissa havaittiin viitteitd mikrobivaurioista molemmissa
alapohjista otetuista materiaalindytteissa. Alapohjan lammdneristeissa havaittiin myos aistinvaraisesti
mikrobivaurioita alapohjan tuuletustilan kautta.

Alapohjan lapivientien havaittiin olevan tiivistamattomia lammdneristetilaan, jolloin eristetilassa olevien
epapuhtauksien paasy sisailmaan on ilmeista alapohjan ja siséilman vélille muodostuvan paine-eron
VUOKSI.

Laajennusosan kellaritilan maanvaraisessa betonilaatassa havaittiin maaperéasta kapillaarisesti nous-
seen kosteuden aiheuttamia pinnoitevaurioita.

Toimenpide-ehdotukset:

Alapohjatilan puhdistus roskista ja lahonneesta puutavarasta
Alapohjatilan romahtaneiden alueiden korjaus ja lahonneiden kannatuspalkkien uusimi-
nen/vahvistaminen

e Alapohjatilan tuuletuksen parantaminen sekd maapohjan madaltaminen eteistilan/liikuntasalin
kohdalla tuuletustilan korottamiseksi

e Puupalkin uudelleen tukeminen kallistuneen betonipilarin kohdalla

e Alapohjan [ammoneristeiden uusiminen ja lapivientien tiivistdminen
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e Laajennusosan alapohjan maalipinnoitteiden poistaminen betonilaatan pinnasta mahdollista-
maan kosteuden haihtuminen tai betonilaatan pinnoittaminen epoksimaalilla

5.2  Julkisivut, ulkoseinat, ikkunat ja ovet
5.2.1 Rakenne

uUS1:

Lastulevy 12 mm

Muovitettu rakennuspaperi

Mineraalivilla ja pystyrunko, 100 mm

Pystyrungon ja hirren vélinen asennusrako 10 mm
Hirsi

Tervapaperi

Ulkolaudoitus

e Lastulevy 12 mm

e Muovikalvo

e Mineraalivilla, 75 mm
e Hirsi

e Tervapaperi

e Ulkolaudoitus

US3:
e 2 kerrosta paperitapettia
o Pinkopahvi
e  Puukuitulevy
e Hirsi

5.2.2 Havainnot ja mittaustulokset

Aistinvarainen tarkastus

e Julkisivuverhouksena on vanhalla osalla vaakapanelointi ja laajennusosalla pystylaudoitus se-
ka pesutilojen kohdalla kovalevytys pystyrimoilla. Julkisivuverhousten maalipinnat lehteilevat
ja ovat paikoin lohjenneet. Verhouspaneelin pintaan on muodostunut nukkaantumista kohtiin,
joista maalipinnoite puuttuu.

e Julkisivussa on havaittavissa paikoin voimakasta likaantumista

e Julkisivuun on muodostunut lahovaurioita paikallisiin kohtiin sokkelin ja ikkunoiden liitoskohti-
en l&heisyyteen.

e Julkisivuverhouksen ulkolinja on paikoin sisempéana sokkelin luonnonkivien ulkolinjaa, jolloin

vesi aiheuttaa ylimaaraista kosteusrasitusta julkisivuverhouksen alaosaan.

Vanhan osan liikkuntasalin ulkonurkassa on havaittavissa perustusten painumaa.

Syoksytorvista tulevat sadevedet on ohjattu perustusten viereen.

Rakennuksen ympaérilla ei havaittu toimivaa salaoja- tai sadevesijarjestelmaa.

Rakennuksen ymparilla oleva maanpinta on paikoin noin 60 mm etéisyydella julkisivuverhouk-

sen alapinnasta.

e Vanhan osan ikkunoita on madallettu muutamien ikkunoiden osalta. Ulkoseindssa on aiemmin
ollut iimanvaihtoventtiileita, jotka on nykyisin suljettu.
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e Laajennusosan ulkoverhouksen pystylaudoitusten alapéissd on havaittavissa kosteuden aihe-
uttamaa halkeilua.

e Vesikatolle johtavien tikkaiden Kiinnitys on puutteellinen ja osin irtonainen aiheuttaen turvalli-
suusriskin tikkaita kaytettaessa.

e Vanhan osan kuistin katolta maahan tippuva sadevesi roiskuu julkisivuverhouksen alaosaan

e Laajennusosan perusmuurissa ei havaittu ulkopuolista kosteuseristysta, patolevya tai vastaa-
vaa. Perusmuurissa on havaittavissa rappauksen vauriota maanpinnan laheisyydessa seka
halkeamia.

¢ Rakennuksen ikkunat ovat puisia kaksilehtisia sisdéan- ja ulospain aukeavia ikkunoita.

¢ lkkunoiden vesipellitykset kaatavat osittain rakennukseen pain.

e Ikkunoiden maalipinnoitteet lehteilevéat ja ikkunoissa on havaittavissa paikallisia kosteusjalkia
ikkunoiden siséosissa

e Ulko-ovet ovat puurakenteisia ja lasiaukollisia. Ovien maalipinnoitteet ovat vaurioituneet ja
halkeilleet voimakkaasti.

e Vanhan osan betonisessa ulkoportaassa on lohjenneita kohtia

Kuva 21. Yleiskuva julkisivusta, kuvassa koillisen ja luoteen

puoleiset sivut

Kuva 23. Vanhan ja uuden rakennusosan litoskohta eteld- Kuva 24. Vanhan ja uuden rakennusosan liitoskohta pihan

koillissivulla. puolelta idasta.
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Kuva 26. Verannan katolta sadevesi poistuu vapaasti tip-
pumalla.

Kuva 27. Sisdénkaynnin betoniportaat ovat rapautuneet ja
lohjenneet.

Kuva 29. Maanpinta on paikoitellen noussut korkealle ra-
kennuksen seinustoilla. Kuvassa kivijalkaa nakyvilla n. 6

Kuva 30. Maalipinnassa on havaittavissa vaurioitumista.

cm.
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Kuva 31. Maanpinta on paikoitellen noussut myds lounais-
sivulla. Kivijalassa ja julkisivuverhouksessa on havaittavissa
painumista.

malla kahden ikkunan osalta todennékéisesti vuonna 1959
tehdyn laajennuksen yhteydessa.
suljettu.

limanvaihtoventtiili on

Kuva 35. Etelé-koillispdadyn sivuluokan ikkunan vuori-
laudan alla havaittiin pitkélle edennytté lahoa ikkunankar-

20.11.2017
16(39)

Ve ) &

Kuva 32. Sydksytorvesta tuleva sadevesi on ohjattu kivijalan
vierustalle.

Kuva 34. Etela-koillispaédyssa olevat suuremmat ikkuna-
aukot on pienennetty todennakdisesti 1959 tehdyn laajen-
nuksen yhteydessa.

Kuva 36. Kattolyhty lounaispuolella. Toinen kattolyhty on
rakennettu myds koillispuolelle rakennusta.

missa.
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Kuva 37. Laajennusosan julkisivu on verhoiltu lounaissivulta Kuva 38. Sokkelin rappaus on vaurioitunut maanpinnan
pesutilojen kohdalla kovalevylla ja pystyrimoin. laheisyydesta.

i

Kuva 39. Kattotikkaiden kiinnitys on puutteellinen ollen osin  Kuva 40. lkkunan vesipelti kallistuu siséanpain alareunas-

irtonainen. taan. Kuva lounaisseinustalta.

LI

Kuva 41. Halkeama sokkelin rappauksessa laajennusosan  Kuva 42. Katos itasivulla

paadyssa
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Kuva 44. Kosteusjalkia ikkunanpuitteessa ja karmissa.

Kuva 45. Sisapuite on epétiivis Kuva 46. Kosteusjalkia ikkunanpuitteessa ja karmissa.

Kuva 47. Sisaverhouslevyn ja ikkunalaudan vélinen liitos ei
ole tiivis.

Rakenneavaukset
Rakenneavaus 1, liikkuntasali, ulkoseina

Rakenne:
US1:
e Maali
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Lastulevy 12 mm

Muovitettu rakennuspaperi

Mineraalivilla ja pystyrunko, 100 mm

Pystyrungon ja hirren vélinen asennusrako 10 mm
Hirsi

Tervapaperi

Ulkolaudoitus

Aistinvaraiset havainnot ja mittaustulokset:

¢ Ulkopuolelta voitiin havaita, etté ulkolaudoituksen ja hirren vélissa on tervapaperi

e Rakenteissa ei havaittu aistinvaraisesti vaurioita

e Hirsiseinan sisapinnan kosteuspitoisuus oli 15,1 paino-% ja lisdlammaoneristyksen alaohjaus-
puun kosteuspitoisuus oli 12,6 paino-%.

St

Kuva 48. Rakenneavaus 1, liikuntasali, ulkoseina Kuva 49. Rakenneavaus 1, likuntasali, ulkoseina

Rakenneavaus 2, suuri luokkahuone, ulkoseina

Rakenne:
us2:

Maali

Lastulevy 12 mm
Musta muovikalvo
Mineraalivilla, 75 mm
Hirsi

Tervapaperi
Ulkolaudoitus

Aistinvaraiset havainnot ja mittaustulokset:

e Rakenteissa ei havaittu aistinvaraisesti vaurioita
e Hirsiseinan sisapinnan kosteuspitoisuus oli 12,4 paino-% ja lisdlammaoneristyksen alaochjaus-
puun kosteuspitoisuus oli 10,5 paino-%.
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Kuva 50. Rakenneavaus 2, suuri luokkahuone, ulkoseina Kuva 51. Rakenneavaus 2, suuri luokkahuone, ulkoseina

Rakenneavaus 9, opettajien taukotila, ulkoseina

Rakenne:

USs3:
e 2 kerrosta paperitapettia
e Pinkopahvi
e Hirsi

Aistinvaraiset havainnot:
e Rakenteissa ei havaittu vaurioita.

Mittaustulokset
Puun kosteusmittaus

Puun kosteutta mitattiin rakenneavaus 1 ja 2:n yhteydessa eristetilan koolauksista. Puun kosteuspitoi-
suudet eivat olleet normaalista poikkeavia lisdlammaoneristyksen puurakenteiden osalta. Rakenneava-
us 1:n hirsiseinén sisapinnan kosteuspitoisuutta voidaan pitd& hieman kohonneena normaalitilantee-
seen ndhden.

Materiaalindytteiden mikrobianalyysit

Ulkoseinista otettiin kaksi materiaalindytettda mikrobianalysoitavaksi. Materiaalinaytteiden naytteenot-
tokohdat on merkitty tdman raportin liitteend 1 olevaan pohjapiirustukseen. Seuraavassa taulukossa
on esitetty materiaalindytteiden mikrobianalyysin tuloksien tulkinta.

Nayte Materiaali Rakennusosa | Tila Tuloksen tulkinta

M1 Mineraalivilla Ulkoseina US1 | Liikuntasali Ei viitetta vauriosta

M2 Mineraalivilla Ulkoseina, Suuri luokkahuone Ei viitetta vauriosta
us2

Taulukko 2. Materiaalinaytteiden mikrobianalyysin (Kiwalab, MIK6258/17) tulosten tulkinnat.

5.2.3 Johtopdaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Julkisivuverhouksena on vanhalla osalla vaakapanelointi ja laajennusosalla pystylaudoitus seka pesu-
tilojen kohdalla kovalevytys pystyrimoilla. Paneloinnin maalipinnoite lehteilee, on osin irronnut ja pane-
loinnin pintaan on muodostunut havaittavaa nukkaantumista kohtiin, joista pinnoitteet ovat irronneet.

Julkisivuverhous ja sen taustalla oleva tervapaperi on asennettu suoraan vasten alkuperaista hirsira-
kennetta. Julkisivuverhouksen taustalla ei ole sen tuulettumisen ja kuivumisen mahdollistavaa tuule-
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tusrakoa. Sisapuolelle asennettu ulkoseindn lisdlammadneristys muuttaa hirsiseindn kosteuskayttayty-
mista siten, ettd suotuisissa lampdtila- ja kosteusolosuhteissa kosteuden tiivistyminen seinarakenteen
sisdan voi olla mahdollista. Sisapuolinen lisdlammaoneristys viilentda hirsirakenteen ulkopinnan lampo-
tilaa, mika aiheuttaa riskin kosteuden kondensoitumiseen ulkoseinarakenteen ulkopinnan laheisyy-
teen. Kondenssiriskia rakenteessa lisdd myos ulkoverhouksen muovipohjainen maalipinnoite, mika
estaa kosteuden poistumista ulkoseinarakenteen sisdosista.

Hirsirunkoon kohdistuu tuulettumattoman julkisivuverhouksen seké sisépuolisen lisdlammoneristyksen
vaikutuksesta tavanomaista suurempaa kosteusrasitusta, jolloin voi syntya piilevid lahovaurioita. Ulko-
seinahirsien lahovaurioiden sijaintia ja laajuutta ei kuitenkaan ollut mahdollista selvittda laajemmin
tehtyjen tutkimusten yhteydessé ja ne tulevat lopullisessa laajuudessa ilmi vasta julkisivuverhousten
uusimisen yhteydesséa. Vanhalla osalla oleva luonnonkivinen sokkelirakenne on paikoin ulkoverhous-
linjan ulkopuolella ja ulkopuolinen maanpinta on paikoin hyvinkin lahella ulkoverhouspaneloinnin ala-
reunaa, joista aiheutuu ylimaaraista kosteusrasitusta julkisivuverhouksen alaosaan viistosateella rois-
kuvasta vedesta. Kuistin julkisivuverhouksen alaosaan aiheutuu ylimaaraista kosteusrasitusta vesika-
tolta maahan tippuvasta ja roiskuvasta sadevedesta.

Laajennusosan julkisivun pystylaudoitusten alapédissd on havaittavissa puuttuvan tippanokan vuoksi
kosteusrasituksen aiheuttamaa halkeilua. Liséksi pesutilojen ulkoseindrakenteisiin on mahdollisesti
kondensoitunut kosteutta pesutilojen ollessa kayttssa. Kondensoitumisriskid aiheuttaa rakennusaika-
na kaytettavissa olleet materiaalit, joiden kosteuden eristavyys on heikentynyt teknisen kayttdién jo
paatyttya.

Vanhan osan liikuntasalin ulkonurkassa on havaittavissa sokkelin luonnonkivissa ja ulkoverhouksen
paneloinneissa perustusten painumaa. Painuma johtuu mahdollisesti nurkka-alueelle maaperdan
syOksytorvista ohjatuista sadevesistd, mitkd ovat heikentdneet maaperdn kantavuutta paikallisesti.
Vesikatoilta tulevat sadevedet on ohjattu myds laajennusosan osalta perustusten viereen, mika aiheut-
taa kellaritlan maanvastaiseen seindan huomattavaa ylimaaraista kosteusrasitusta. Kosteusrasitusta
perustuksille lisda myds rakennuksen ympadriltd puuttuva salaojajarjestelma.

Laajennusosan sokkelin rappauksessa on havaittavissa vaurioitumista ja rappauksen murenemista
maanpinnan laheisyydessd maaperdsta nousseesta kosteudesta. Rappauksessa on havaittavissa
myo6s haljenneita kohtia rakennuksen paadyssa, mitka johtuvat todenndkoisesti perustusten vahaises-
ta painumasta.

Vanhan osan hirsiseinan sisédpuolelle on lisatty lisdlammadneristys. Lammaoneristeend on mineraalivilla,
villan sisapintaan on asennettu rakenneavausten perusteella hoyryn-/ilmansuluksi muovikalvoa seka
muovikalvon sisaltava ilmansulkupaperi. Rakenteesta otetuissa materiaalinaytteissa ei havaittu mikro-
bivaurioitumista. Rakenteen kosteusteknisen toimivuuden kannalta lisalammdoneristys on suositeltavaa
purkaa sisdpuolelta ja asentaa uusi lisdlammadneristys hirsiseinan ulkopuolelle.

Vanhan osan ikkunoita on muutamien ikkunoiden osalta madallettu ilmeisesti laajennusttiden yhtey-
dessa. Rakennuksen ikkunat ovat puisia kaksilehtisia sisdén- ja ulospéain aukeavia ikkunoita. Ikkunois-
sa on havaittavissa kosteuden aiheuttamia vaurioita myos ikkunoiden puitteiden vélisessa karmiosuu-
dessa. Ikkunoiden maalipinnoitteet lehteilevat ja lohkeilevat seka laajennusosan viereiseen ikkunara-
kenteeseen on muodostunut pitkalle edennyt lahovaurio. Ikkunoiden vesipellitykset ovat puutteellisia
kaadoiltaan ja osa vesipelleistd ohjaa vetta seindrakenteeseen pain aiheuttaen paikallista kosteusrasi-
tusta. Epatiiviit ikkuna- ja karmiliitokset mahdollistavat ilmavuodot, joista mahdolliset epapuhtaudet
voivat kulkeutua sisdilmaan. Liséksi ilmavuotokohtaan voi muodostua kylmasilta, jolloin kosteus voi
tiivistya rakenteisiin ja néin ollen aiheuttaa mikrobikasvuston muodostumisen.

Ikkunoiden puuosat ovat vield paaosin korjattavissa laajalla huoltomaalauskasittelylla. Todenndkdises-
ti ikkunoiden korjauskustannukset lahestyvat uusien ikkunoiden hintaa, jolloin ikkunoiden uusimista
tulee harkita. Uusilla ikkunoilla saavutetaan ulkopinnan huoltovapaus, mik& alentaa huoltokustannuk-
sia tulevaisuudessa, parempi energiatehokkuus ja ikkunoiden laheisyydessa olevan sisdilman lampoti-
lan nousu lammoneristavyyden parantuessa.

Puisten ulko-ovien maalipinnoitteet ovat osin voimakkaasti haljenneet ja lohkeilevat. Ovien tiiveydessa
on myds puutteita. Ovien puurakenteissa ei havaittu lahovaurioita. Ulko-ovet ovat viela paéosin kun-
nostettavissa huolellisella huoltomaalauksella/-korjauksella.

Ulkoseinissa ei havaittu korvausilmaventtiilejd, jolloin korvausilmaa saadaan ainoastaan ulkovaipan ja
alapohjan epatiiveyskohdista. Talléin on mahdollista, etté sisatiloihin pdasee epépuhtauksia rakenteis-
ta. Alkuperéiset korvausilmaventtiilit on todennékoisesti suljettu laajennustoiden yhteydessa.
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Paasisaankaynnin edustalla betoniportaasta on lohjennut paloja, jolloin porrasta kaytettdesséd on on
kompastumisvaara. Porras tulee korjata turvallisuussyista.

Vesikatolle johtavat talotikkaat ovat osin irronneet seindsta ja niiden kayttdminen on turvallisuusriski.
Talotikkaat tulee kiinnittéd& asianmukaisesti, jolloin katon huoltotoimenpiteiden suorittaminen on turval-

lista.

Toimenpide-ehdotukset

5.3
5.3.1

Vanhan osan ulkoverhouspaneloinnin uusiminen taustaltaan tuuletetuksi

Hirsiseinén lahovaurioiden korjaus, lopullinen laajuus selvidé pintarakenteiden purkamisen yh-
teydessa

Luonnonkivisokkelin linjauksen tarkistaminen ja korjaaminen suhteessa ulkoverhouspaneloin-
nin ulkolinjaan

Sisapuolisen lisalammadoneristyksen purkaminen ja uuden lisdlammaoneristyksen asentaminen
rungon ulkopuolelle.

Laajennusosan pesutilojen ulkoseinan kunnon tarkastus ja julkisivulevytysten korvaaminen
taustaltaan tuuletetulla ulkoverhousrakenteella

Vanhan osan liikuntasalin nurkassa olevan painuneen hirsirungon korotus/korjaus
Laajennusosan sokkelin pinnoitteiden korjaus ja patolevytysten liséaminen

Salaoja- ja sadevesijarjestelman lisddminen

Vanhan osan kuistin vesikaton sadevesikourujen ja syoksytorvien lisaaminen

Maanpinnan madaltaminen etupihan puolelta siten, ettd maanpinnan etaisyys julkisivuverho-
ukseen on noin 300 mm. Maanpinta tulee muotoilla rakennuksesta poispain viettavaksi.
Ikkunarakenteiden korjaus/uusiminen, ikkunaliitosten tiivistdminen ja vesipellitysten korjaus.
Ulko-ovien huoltomaalaus/-korjaus

Korvaus-/tuloilman jarjestaminen tiloihin

Betoniportaan korjaaminen

Talotikkaiden kiinnittAminen

Valipohjat, ylapohjat, valiseinat ja pintarakenteet
Rakenne

Rakenneavaus 4, luokkahuoneen sisakatto:

maali

lastulevy 12 mm

koolaukset ja ilmavali, n. 95 mm
helmiponttipaneeli
[lmansulkupaperi]

lAmmoneristeet ja kantava palkisto
ylapohjan ilmatila

Rakenneavaus 6, keittion eteinen, kattopaneeli:

maali

puukuitulevy

raakalauta

[iImansulku]

[lammaoneristeet ja ylapohjapalkisto/kattoristikot]

Rakenneavaus 7, sivuluokka, lattiamatto:

Inspecta Oy

muovimatto 2 mm

liima

linoleum-matto 2 mm

aluspahvi

lattialauta

[lammadneristeet ja kantava palkisto]
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Rakenneavaus 8, keittion eteinen, valiseina:

5.3.2

maali

2 kerrosta tapettia
pinkopahvi

hirsi

pinkopahvi

tapetti

Havainnot ja mittaustulokset

Aistinvarainen tarkastus

Lahtétietojen perusteella suuremmassa luokkahuoneessa on ollut noin 6-7 vuotta sitten vesi-
vahinko ylapohjatilassa olevan paisunta-astian vuotaessa. Vuotokohdan ylapohjarakenteen
alapinnassa on havaittavissa kosteusjalkia.

Kuivien tilojen seind- ja kattopinnat ovat maalattuja. Lattian pintamateriaalina on muovimatto,
mik& on paikoin asennettu aiemman linoleum-maton péalle.

WC- ja pesutilojen seindmateriaaleina on kaytetty muovipintaista tapettia, laatoitusta ja pinnoi-
tettua kovalevya (Enso-laatta tai vastaava). Lattiamateriaalina on muovimattoa ja laatoitusta.
Vanhan osan keittittilassa on havaittavissa mikrobiperéinen haju. Tiskiallaskaapin levyraken-
teissa on havaittavissa hieman kosteuden aiheuttamaa turpoamista.

Vanhan osan keittiétilan kaapistojen lattialaudoissa on havaittavissa kosteusjalkia

Vanhan osan keittion eteistilan katossa on kosteusjalkia

Toisen kerroksen wc-tilan seindssa ja sisdkatossa on useassa kohdassa kosteusvalumajalkia
Alapohjan lapiviennit ovat avoimia

Laajennusosan oppilaiden wc-tilojen seinien pintamateriaalit ovat kosteusvaurioituneita, lattian
laatoitukset ovat osin irtonaisia/rikkoutuneita ja niitd on korjattu. Jalkalistana on muovinen jal-
kalista, mik&a on paikoin avoin reunoistaan.

Vanhan osan sisékatossa on alaslasku, joten mahdolliset vanhat kosteusjéljet eivat ole nahta-
Vissa.

Luokkatiloissa olevissa ylakaapeissa on havaittavissa ummehtunutta hajua.

Toisen kerroksen tiloissa on havaittavissa ummehtunutta hajua.

Toisen kerroksen wc-tilan wc-istuin vuotaa I&api.

Laajennusosan pesuhuonetilan laatoitukset ovat osittain irronneet. Osa laatoituksista on uusit-
tu.
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Kuva 52. Yleiskuva verannasta. Kuva 53. Yleiskuva eteisesta.
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Kuva 54. Yleiskuva liikuntasalista.

Kuva 56. Yleiskuva keittidsta. Tilassa on aistittavissa mikro- Kuva 57. Yleiskuva luokkahuoneesta.
biperaista hajua.

Kuva 58. Kosteusjalkia keittion eteisen katossa Kuva 59. Yleiskuva alakerran pesuhuoneesta.
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Kuva 60. Pesuhuoneen suihkun kohdalla olevat seindldpi- Kuva 61. Yleiskuva toisesta ylakerran huoneista.
viennit ovat tiivistamattomia.

Kuva 62. Yleiskuva toisen kerroksen varastohuoneesta Kuva 63. Yleiskuva toisen kerroksen wc-tilasta, wc-istuin
vuotaa lapi.

Kuva 64. Vanhoja kosteusjalkia toisen kerroksen seind- Kuva 65. Vanhoja vuotojalkia ylékerran huoneessa.

paneelissa wc-tilan kohdalla.
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Kuva 66. Suuremman luokkatilan ylakaappien sisépuolella Kuva 67. Tiivistaméattomia lapivienteja.
olevia kosteusjalkia ylapohjassa.

Kuva 69. Yleiskuva, poikien wc-tila.

Kuva 68. Tiivistamattémia lapivienteja opettajien taukotilas-
sa.

Kuva 70. Poikien wc-tilan pintamateriaalit ovat kosteusvau-

rioituneet.
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Rakenneavaukset

Rakenneavaus 4, suuri luokkahuone, kattopaneeli

Rakenne:
Rakenneavaus 4, luokkahuoneen sisakatto:

maali

lastulevy 12 mm

koolaukset ja ilmavali, n. 95 mm
helmiponttipaneeli
[Imansulkupaperi]

lAmmoneristeet ja kantava palkisto
ylapohjan tuuletettu ilmatila

Rakenneavaus ulotettiin sisépuolelta helmiponttipaneeliin.

Aistinvaraiset havainnot:

e Paisuntasaiilid on lahtdtietojen mukaan joskus vuotanut luokkahuoneen takaseinalla olevan
kaapiston sisdan

e Luokkahuoneessa on alaslaskettu katto, joka on lastulevyd. Lastulevyn ylapuolella olevassa
alkuperaisessa helmiponttipaneelissa ja alaslaskun lastulevyssa seka hormikotelon pinnoissa
on havaittavissa vuotojalkia ja kosteuden aiheuttamaa vaurioitumista.

e Helmipaneelin ylapuoli on kosteusvaurioitunut.

Kuva 71. Rakenneavaus 4, suuri luokkahuone sisékatto. Kuva 72. Rakenneavaus 4; suuri luokkahuone sisékatto.

.- L
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Kuva 74. Paneloinnissa on kosteuden aiheuttamaa vauriota.

Kuva 73. Hormin pintarakenteiden kosteus;j

Rakenneavaus 6, keittion eteinen, kattopaneeli

Rakenne:
Rakenneavaus 6, keittion eteinen, kattopaneeli:
e maali
e puukuitulevy
e raakalauta
e [ilmansulku]
e [lammoneristeet ja ylapohjapalkisto/kattoristikot]

Rakenneavaus ulotettiin sisépuolelta raakalautaan asti.

Aistinvaraiset havainnot:

o Keittion eteisessé on havaittavissa kosteusjalkia kattopaneeleissa.
e Rakenteiden ei havaittu olevan aistinvaraisesti kosteita.

2

Kuva 75. Rakenneavaus 6, keittion eteinen, sisékatto. . .
Kuva 76. Kattopaneelin taustapinnassa kosteusjalkia.
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B

Kuva 77. Kattopaneloinnin ylédpuolinen laudoitus.

Rakenneavaus 7, sivuluokka, lattiamatto

Rakenne:

Rakenneavaus 7, sivuluokka, lattiamatto:
e muovimatto 2 mm

lima

linoleum-matto 2 mm

aluspahvi

lattialauta

[lammoneristeet ja kantava palkisto]

Rakenneavaus ulotettiin sisépuolelta lattialautaan asti.

Aistinvaraiset havainnot:

e Muovimaton alla on linoleum-matto ja aluspahvi
e Muovimatto on liimattu alustaan, paikoin matto on heikosti kiinni.

Kuva 78. Rakenneavaus 7, sivuluokka. Muovimatto on Kuva 79. Muovimaton alapuolella linoleum-matto ja alus-
paikoin heikosti kiinni alustassa. pahvi.

Rakenneavaus 8, keittion eteinen, valiseina

Rakenne:
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Rakenneavaus 8, keittion eteinen, valiseina:
e maali

2 kerrosta tapettia

pinkopahvi

hirsi

pinkopahvi

tapetti

Aistinvaraiset havainnot:
e Vanhan osan entinen ulkoseina sijaitsee laajennusosan keittion eteisen ja sivuluokan valissa
e Seindn kohdalla ylapohjassa on havaittavissa kosteusjalkia
e Seinén entisen ulkopinnan hirsissa on harmaantumista.

Kuva 80. Rakenneavaus 8, keittion eteinen, sisaseiné. Kuva 81. Muovimaton alapuolella linoleum-matto ja alus-
pahvi.

Mittaustulokset

Materiaalindytteiden mikrobianalyysit

Sisékatosta otettiin kaksi materiaalinaytetta ja lattiamateriaalista yksi néyte mikrobianalysoitavaksi.
Materiaalinaytteiden naytteenottokohdat on merkitty tAman raportin liitteend 1 olevaan pohjapiirustuk-
seen. Taulukossa 3 on esitetty materiaalinaytteiden mikrobianalyysin tuloksien tulkinta.

Nayte Materiaali Rakennusosa | Tila Tuloksen tulkinta
M4 Kattopaneeli Sisakatto Suuri luokkahuone Viite vauriosta
M6 Halltex-levy Kattopaneeli Keittion eteinen Viite vauriosta
M7 Linoleum-matto ja aluspahvi | Lattiamatto Sivuluokka Ei viitettd vauriosta

Taulukko 3. Materiaalinaytteiden mikrobianalyysin (Kiwalab, MIK6258/17) tulosten tulkinnat. Poikkeavat tulokset on lihavoitu.

5.3.3 Johtopdaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Kuivien tilojen sein&- ja kattopinnat on padosin maalattu. Pinnoissa on havaittavissa kulumisen ja kol-
himisen aiheuttamia jalkia. Vanhan osan suuremman luokkatilan katon alakattolevytyksissa ja sen
ylapuolisissa helmiponttipaneeleissa on havaittavissa ylapohjan paisunta-astian vuodosta (lahtétieto-
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jen mukaan arviolta 2010 tai 2011) aiheutuneita kosteusjalkid ja — vaurioita. Vuotokohdan raken-
neavauksesta havaittiin rakenteissa olevan aistinvaraisesti mikrobivaurioitumista ja puurakenteiden
tummentumista. Ylapohjan paneelikatosta otetussa materiaalindytteessa havaittiin viite mikrobivau-
riosta.

Vanhan osan keittion eteisen katossa (valipohja) on havaittavissa kosteusvaurioituneita kattoverhous-
levyja, mik& on johtunut joko vesikattovuodosta tai mahdollisesti putkivuodosta. Verhouslevyjen yla-
puolisessa umpilaudoituksessa ei havaittu aistinvaraisesti vaurioitumista rakenneavauskohdalla. Ver-
houslevyn taustapinnalta otetussa materiaalindytteessé havaittiin viite mikrobivauriosta. Vanhan osan
ylapohjan kosteusvaurioituneista rakenteista on ollut mahdollista paasta epapuhtauksia sisadilmaan
vaurioiden ollessa sisépintojen valitttmassa laheisyydessa.

Vanhan osan keittidtilan siséilmassa havaittiin mikrobiperéinen haju, mika johtuu todennékéisesti tiivis-
tamattémien lapivientien kautta alapohjassa havaitusta kosteusvauriosta tulevista epépuhtauksista.
Tiskialtaan kaapin rakenteissa havaittiin olevan hieman kosteudesta turvonneita levyrakenteita, joista
voi aiheutua myos hajua sisdilmaan. Keittion varastokaappien lattian ponttilaudoituksessa on havaitta-
vissa paikoin kostuneita kohtia, mitk& johtuvat todennakdisesti lattialle kaatuneista/vuotaneista nestet-
ta sisélténeista astioista.

Vanhan osan toisen kerroksen kaytavan ja ensimmaisen huonetilan valiseindn yléapohjaliitosten koh-
dalla on useassa kohdassa vedenvalumajéalkia katossa ja seindrakenteissa valiseindn molemmin puo-
lin. Kosteusjaljet johtuvat todennékoisesti vesikatteen/vesikaton lépivientien vuodoista. Rakenteisiin on
mahdollisesti muodostunut kosteusvaurioita pintarakenteiden sisapuolelle.

Aistinvaraisessa tarkastuksessa havaittiin |&pivientien tiivistysten rakenteisiin olevan puutteellisia,
jolloin rakennuksen vaipan rakenteista on mahdollista paasta epapuhtauksia sisailmaan ilmavirtausten
yhteydessa.

Luokkatilojen ylakaappitiloissa ja toisen kerroksen tiloissa havaittiin ummehtunutta hajua, mika johtuu
tilojen puutteellisesta ilmanvaihdosta.

Kuivissa tiloissa on asennettu nykyinen muovimatto aiemman linoleum-maton paalle. Linoleum-matto
kosteusvaurioituu herkasti ylimaaraisesta kosteudesta ja aiheuttaa riskin mikrobikasvuston syntymi-
seen orgaanista materiaalia olevaan osaansa.

WC- ja pesutilojen seindmateriaaleina on kaytetty muovipintaista tapettia, laatoitusta ja pinnoitettua
kovalevya (Enso-laatta tai vastaava). Lattiamateriaalina on muovimattoa ja laatoitusta.

Oppilaiden wc-tilojen seiné- ja lattiarakenteissa on aistinvaraisesti havaittavissa kosteusvaurioita. Sei-
nan puupohjainen verhouslevytys on paikoin lahonnut ja seinan alaosan jalkalistana on muovinen
jalkalista, mika ei ole estanyt kosteuden/pesuveden paasya seinarakenteiden alaosiin riittdvan hyvin ja
rakenteisiin on muodostunut kosteusvaurioita. Lattioiden laatoitukset ovat paikoin irronneet ja niit on
osin korjattu. WC-tilojen tekninen kayttdika on ylittynyt muodostuneiden kosteusvaurioiden johdosta.

Laajennusosan pesutiloissa on havaittavissa laattojen irronneen ylimaaraisen kosteuden vaikutukses-
ta ja laatoitusta on paikoin korjattu/uusittu. Pesutiloja on uudistettu jossakin vaiheessa, mutta havain-
tojen mukaan markatilojen tekninen kayttéika on jo ylittynyt ja kosteusvaurioiden todennakoisyys kas-
vaa tilojen kayton jatkuessa.

Vanhalla osalla olevan wec-tilan suihkun kohdalla olevat putkilapiviennit seinddn ovat avoimia, jolloin
kosteuden paasy seindrakenteen sisaan on todenndkdista.

Vanhalla osalla toisessa kerroksessa sijaitseva wc-istuin vuotaa lavitse, mista aiheutuu ylimaaraista
vedenkulutusta.

Toimenpide-ehdotukset

e Vanhan osan luokkatilan ja keittion eteistilan kosteusvaurioituneiden yla-/valipohjarakenteiden
purkaminen ja uusiminen

¢ Vanhan osan toisen kerroksen kosteusvaurioituneen valiseindn ja valiseinan kohdalla olevan

ylapohjan purkaminen ja uusiminen

Lapivientien tiivistaminen

Vanhan osan keittion allaskaappien uusiminen

llmanvaihdon parantaminen umpinaisissa tiloissa

Muovi- ja linoleum-mattojen purkaminen ja uusiminen muita tiloja vastaavalla matolla.

Markatilojen uusiminen
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e Toisen kerroksen wc-istuimen poistaminen pois kaytosta, jos tilassa ei ole tarvetta wc:lle.

5.4 Ylapohjat ja vesikatot
5.4.1 Havainnot

Aistinvarainen tarkastus

e Vanhan osan ylapohjan lammdneristeena on turvetta ja kutterinlastua. Ylapohjassa on avoin
ullakkotila, mika tuulettuu osittain raystailla ja paadyissa olevien rakojen kautta. Ullakkotilaan
ei ole jarjestetty tarkoituksella erillista tuuletusta ja rakenteissa on havaittavissa paikoin hie-
man tummempia alueita, mitka johtuvat kosteuden kondensoitumisesta rakenteisiin.

e Vanhan osan vesikatto on kannatettu puurakenteilla. Uusitun profiilipeltikaton alle on jatetty
péare aluskaterakenteeksi. Vanhan osan vesikaton osalta ei havaittu vesivuotoja ullakkotilasta
tarkasteltuna.

Vanhalla osalla oleva vieméarin tuuletusputki on eristaméaton ylapohjan ullakkotilassa.
Laajennusosan vesikaton kantavina rakenteina ovat puiset Kattoristikot. Ylapohjan lam-
moneristeend on mineraalivillalevytys ja paikoin kutterinlastua. Ylapohjatilan tuuletus on puut-
teellista raystailtd puuttuvien tuuletusrakojen vuoksi.

e Laajennusosan vesikatteena on profiilipelti, mink& pintaan on muodostunut jakélédkasvustoa.
Vesikaton aluskatteena on bitumikermi. Laajennusosan vesikatossa ei havaittu tarkastelluilta
osin vesivuotoja.

e Vesikatot eivét olleet tarkastettavissa talotikkaiden puutteellisesta kiinnityksesta aiheutuneesta
turvallisuusriskista johtuen.

e Laajennusosan savupiipun ylaosassa on runsaasti rapautuneita ja lohjenneita tiilia.

T £ AN =
Kuva 82. Yleiskuva vanhan osan ullakosta. Kuva 83. Vanha pére on jatetty aluskatteeksi.
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Kuva 84. Ylapohjatila toisen kerroksen asuinhuoneiden Kuva 85. Vanha paisuntasailio ullakolla.
ylapuolella.

. . , o A (%
Kuva 86. Jakalakasvustoa laajennusosan katolla. Kuva 87. Raystéaskourussa lounaissivulla on havaittavissa
lievaa lammikoitumista.

Kuva 88. Rapautuneita tiilid laajennusosan piipussa.

5.4.2 Johtopaatdkset ja toimenpide-ehdotukset

Ylapohjarakenteet ovat puurakenteisia. Ylapohjan eristemateriaalina on kaytetty rakennusajankohdalle
tyypillisia orgaanisia materiaaleja, kuten turvetta ja sammalta seka kutterinlastua. Laajennusosan
lammaoneristeend on kaytetty mineraalivillaa ja kutterinlastua.

Ylapohjan puurakenteissa ja lammdneristeissa sekd myos niiden yldpuolisissa vesikaton puuraken-
teissa on joitakin vanhoja, vesikattovuotoihin viittaavia kosteusjalkia. Ylapohjatiloissa on liséksi paikoin
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rakennusjatettd, jotka heikentavat ylapohjan tuuletusta. Ylapohjatilojen tuuletus on puutteellista osin
puuttuvien tuuletusrakojen vuoksi ja rakenteissa on paikoin havaittavissa kosteuden aiheuttamaa
tummentumista.

Rakennuksen vesikatto on kattomuodoltaan harjakatteinen ja vesikatteena on profiilipeltikate. Tarkas-
tetuilta osilta vanhan osan peltikatteen alla ei havaittu aluskatetta. Vahintdan lisdaluskatteena toimii
kuitenkin vanha parekatto. Laajennusosan profiilipeltikatteen aluskatteena on bitumikermi.

Vesikaton kantavat rakenteet ovat puurakenteisia ja ne liittyvat yldpohjan kantaviin puurakenteisiin
seka hirsirakenteisiin ulkoseiniin.

Vanhan osan profilipeltikate on uusittu, eika siina havaittu tarkasteltavissa ollein osin puutteita. Laa-
jennusosan profiilipeltikatteen pintaan on muodostunut jakalakasvustoa, mika pidattaa kosteutta pai-
kallisesti katteen pinnalla ja aiheuttaa pinnoitteen irtoamisriskin pitkallisen kosteusrasituksen vuoksi.
Vesikatetta ei ollut mahdollista tarkastaa kattavasti vesikatolle johtavien talotikkaiden puutteellisen
kiinnityksen aiheuttaman turvallisuusriskin vuoksi

Laajennusosan savupiipun yldosassa on runsaasti rapautuneita ja lohjenneita tiilid, jotka aiheuttavat
piha-alueelle pudotessaan henkildvahinkoriskin.

Vanhalla osalla oleva viemarin tuuletusputki on eristimatdn ylapohjatilassa, jolloin putken pintaan
muodostuu kondenssiriski.

Toimenpide-ehdotukset
e Vesikattojen tarkastaminen talotikkaiden uudelleen kiinnityksen jalkeen
e Laajennusosan vesikaton puhdistaminen
e Ylaponhjatilojen tuuletuksen parantaminen
e Viemarin tuuletusputken eristaminen ylapohjatilassa
e Laajennusosan savupiipun yldosan uusiminen

55 Piha-alueet

Aistinvarainen tarkastus

Etupihalla on hiekka kulkualueilla, rakennuksen muilla sivuilla on nurmialueita.

Maanpinnan kallistukset rakennuksesta poispéin ovat vahaisia

Paikoin sokkelin viereen on muodostunut vetta keraavia painanteita ja kuoppia

Etupihan maanpintaa on nostettu lisdéamalla piha-alueelle hiekkaa, jolloin sokkeli on paikoin
madaltunut.

Kuva 89. Yleiskuva etupihasta.

5.5.1 Johtop&aatdkset jatoimenpide-ehdotukset

Rakennuksen piha-alueet ovat hiekka ja nurmipintaisia. Maanpinnan kallistukset rakennuksen ympéril-
l& ovat puutteellisia ja sokkelin viereen on paikoin muodostunut vettad kerdavia painanteita, jolloin sa-
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devedet paasevat imeytymaan rakennusten vierustan maaperaan ja aiheuttavat kosteusrasitusta pe-
rustuksille ja laajennusosan maanvastaisille seinille.

Etupihalle on lisatty hiekkaa, mikd on madaltanut sokkelin korkeutta etenkin vanhalla osalla, jolloin
julkisivuverhouksen alareuna on lahempana maanpintaa ja se altistuu helpommin roiskevedelle.

Toimenpide-ehdotukset

e Rakennuksen vierustojen maanpintojen muotoilu vahintaan kolmen metrin matkalta kaltevuu-
delle 1:20 rakennuksesta poispain.
e Maanpinnan madaltaminen etupihalla

6. LVi-laitteet

6.1.1 Havainnot

Aistinvarainen tarkastus

Rakennuksen vesijohdot on toteutettu kupariputkilla, joita on osin uusittu.
Lammonjakojarjestelmé on toteutettu terasputkilla ja lAmmadnjako vesikiertoisilla levylammon-
siirtimilla. Lammaontuotto tapahtuu laajennusosalla sijaitsevalla 1980-luvulla uusitulla 6ljykatti-
lalla ja ilmalampdpumpulla. Lammonjakojérjestelméan osat ovat pddosin alkuperisia ja niissa
on havaittavissa aistinvaraisesti paikoin korroosiovaurioita putkien pinnoissa.

e LVI-kalusteita on osin uusittu tilojen kunnostuksen yhteydessa ja laitteiden rikkouduttua. LVI-
kalusteet ovat havaintojen mukaan paéosin yli 20 vuotta vanhoja

Kuva 90. Vesijohtoputken liitoskohdassa vuotojalkia. Kuva 91. Lammonjakoputkistoja.
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Kuva 92. Kiertovesipumppu. Kuva 93. WC-tilan suihkuhana.

Kuva 94. Pesutilan suihkuhana. Vesijohtoja on osin uusittu.

6.1.2

Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen LVI-jarjestelmat ovat padosin laajennustdiden yhteydessa tai 1980-luvulla tehdyn uudis-
tamisen yhteydessa asennettuja. LVI-jarjestelmien tekninen kayttéikd on paéosin saavutettu ja osin
vesijohtoputkia on jo uusittu. Jarjestelmien uusiminen on ajankohtaista seuraavan peruskorjauksen
yhteydessa.

Toimenpide-ehdotukset

LVI-jarjestelmien ja -kalusteiden uusiminen peruskorjauksen yhteydessa.

7. Yhteenveto tarkeimmista suositeltavista toimenpiteista

Alapohjat ja maanvastaiset seinéat:

Inspecta Oy

Alapohjatilan puhdistus roskista ja lahonneesta puutavarasta

Alapohjatilan romahtaneiden alueiden korjaus ja lahonneiden kannatuspalkkien uusimi-
nen/vahvistaminen

Alapohjatilan tuuletuksen parantaminen sekd maapohjan madaltaminen eteistilan/liikuntasalin
kohdalla tuuletustilan korottamiseksi

Puupalkin uudelleen tukeminen kallistuneen betonipilarin kohdalla

Alapohjan lAmmadneristeiden uusiminen ja l&pivientien tiivistAminen

Laajennusosan alapohjan maalipinnoitteiden poistaminen betonilaatan pinnasta mahdollista-
maan kosteuden haihtuminen tai betonilaatan pinnoittaminen epoksimaalilla
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Julkisivut, ulkoseinét, ikkunat ja ovet:

Vanhan osan ulkoverhouspaneloinnin uusiminen taustaltaan tuuletetuksi

Hirsiseinén lahovaurioiden korjaus, lopullinen laajuus selvidé pintarakenteiden purkamisen yh-
teydessa

Luonnonkivisokkelin linjauksen tarkistaminen ja korjaaminen suhteessa ulkoverhouspaneloin-
nin ulkolinjaan

Sisapuolisen lisdlammaoneristyksen purkaminen ja uuden lisalammoneristyksen asentaminen
rungon ulkopuolelle.

Laajennusosan pesutilojen ulkoseindn kunnon tarkastus ja julkisivulevytysten korvaaminen
taustaltaan tuuletetulla ulkoverhousrakenteella

Vanhan osan liikuntasalin nurkassa olevan painuneen hirsirungon korotus/korjaus
Laajennusosan sokkelin pinnoitteiden korjaus ja patolevytysten lisaaminen

Salaoja- ja sadevesijarjestelman lisddminen

Vanhan osan kuistin vesikaton sadevesikourujen ja syéksytorvien lisddminen

Maanpinnan madaltaminen etupihan puolelta siten, ettd maanpinnan etéisyys julkisivuverho-
ukseen on noin 300 mm. Maanpinta tulee muotoilla rakennuksesta poispain viettavaksi.
Ikkunarakenteiden korjaus/uusiminen, ikkunaliitosten tiivistaminen ja vesipellitysten korjaus.
Ulko-ovien huoltomaalaus/-korjaus

Korvaus-/tuloilman jarjestaminen tiloihin

Betoniportaan korjaaminen

Talotikkaiden kiinnittdAminen

Valipohjat, ylapohjat, valiseinét ja pintarakenteet:

Vanhan osan luokkatilan ja keittion eteistilan kosteusvaurioituneiden yla-/vélipohjarakenteiden
purkaminen ja uusiminen

Vanhan osan toisen kerroksen kosteusvaurioituneen vdliseinan ja valiseindn kohdalla olevan
ylapohjan purkaminen ja uusiminen

Lapivientien tiivistaminen

Vanhan osan keittion allaskaappien uusiminen

IImanvaihdon parantaminen umpinaisissa tiloissa

Muovi- ja linoleum-mattojen purkaminen ja uusiminen muita tiloja vastaavalla matolla.
Markatilojen uusiminen

Toisen kerroksen wc-istuimen poistaminen pois kaytostd, jos tilassa ei ole tarvetta wc:lle.

Ylapohjat ja vesikatot:

Vesikattojen tarkastaminen talotikkaiden uudelleen kiinnityksen jalkeen
Laajennusosan vesikaton puhdistaminen

Ylapohijatilojen tuuletuksen parantaminen

Viemarin tuuletusputken eristaminen ylapohjatilassa

Laajennusosan savupiipun yldosan uusiminen

Piha-alueet:

Rakennuksen vierustojen maanpintojen muotoilu vahintd&n kolmen metrin matkalta kaltevuu-
delle 1:20 rakennuksesta poispain.
Maanpinnan madaltaminen etupihalla

LVI-laitteet:

Inspecta Oy

LVI-jarjestelmien ja -kalusteiden uusiminen peruskorjauksen yhteydessa.
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8. Paivays - ja allekirjoitukset

Inspecta Oy vastaa antamastaan lausunnosta konsulttitoiminnan yleisten sopimusehtojen mukaisesti
(KSE 2013).

Turussa 17.11.2017

Sanna Snell, RI Sami Kallio, RI
Asiantuntija Asiantuntija
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